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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton m—

1. Forord

| februar 1998 udkom 2. udgave af BPS publikation 113: “Fordeling af
projekteringsydelser ved betonelementleverance”.

Denne 3. udgave er en fuldstaendig omskrivning af 2. udgaven. | hovedtraek
er der fglgende afvigelser mellem 2. og 3. udgave:

B Anvisningen er opdelt i tre dele, hvor del A er den, der benyttes ved ind-
gaelse af aftaler, del B indeholder vejledninger, mens del C indeholder
paradigmer, bilag mm.

B Som noget nyt indgdr aktgrerne: Montageentreprengr, projekt-
koordinator og projekteringskoordinator.

B Der opereres med en faelles ydelsesaftale.

B Modellerne er bearbejdet og opstillet pa en made, sa fordeling af ydel-
ser og ansvar er klarere defineret og fremstillet.

W Begreber, principper etc. er praeciseret, og der er indfgrt en raekke nye
begreber som f.eks. bygningsafsnit, greenseflader, gennemse, godkende
og projektaendringer.

B Der erindeholdt en "ideal-tidsplan”, der illustrerer ydelsernes indbyrdes
afhaengighed.

B Elementer af letklinkerbeton er indbefattet.

B Montageforhold er medtaget, og der er skabt starre klarhed mht. til de
forhold, der har betydning for sikkerheden pa byggepladsen.

B Tegninger er optegnet i CAD og iht. bips’s (tidligere ibb) tegnings-
standarder.

Udkastet til anvisningen har vaeret i hgring blandt byggeriets parter. Arbejds-
gruppen har behandlet de indkomne kommentarer og har justeret anvisnin-
gen under hensyntagen hertil.

Projektet er gennemfart med gkonomisk statte fra Betonelement-Foreningen
(BEF), Dansk Beton Industriforening — Elementfraktionen (BIH), Hoffmann A/S,
MT Hgjgaard a/s, NCC Construction Danmark A/S, Skanska Danmark A/S, E.
Pihl & San A.S. og Rambgil.

Gratis udlevering af den elektroniske udgave af denne publikation er mulig-
gjort gennem gkonomisk stgtte fra Dansk Byggeri, MT Hgjgaard a/s,
Hoffmann A/S, Skanska Danmark A/S, E. Pihl & Sgn A.S., NCC
Construction Danmark A/S, Dansk Beton Industriforening — Element-
fraktionen (BIH) og Betonelement-Foreningen (BEF). FRI har stgttet intentio-
nen bag den gratis elektroniske udgave, saledes at bips A113 hurtigst mu-
ligt vinder indpas i praksis.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton Indledning

2. Indledning

Denne publikation er et veerktgj, der kan benyttes som grundlag for aftaler
for fordeling af projekteringsydelser mv. mellem radgivere, leverandgrer og
montageentreprengrer ved byggerier, hvori der indgar elementer af beton
og letklinkerbeton.

Publikationen er et katalog over mulige modeller for fordeling af
projekteringsydelser. For hvert projekt — byggesag — kan der veelges én eller
flere modeller, som kan indga i det feelles aftalegrundlag — ydelses-aftalen.
Modellerne spaender fra model 1, hvor radgiveren udfarer al projektering af
det feerdige bygveerk, til model 6, hvor radgiveren udelukkende forestar
projektgrundlaget for bygvaerket. Modellerne er udarbejdet med det formal
at daekke de oftest forekommende modeller for fordeling af projekterings-
ydelser. Modellerne kan modificeres alt efter behov — model 7. Der findes
et skema — ydelsesfordelingsskema — herfor i publikationen.

For de begreber mm., der indgar i del A, henvises til del B for definitioner,
principper, beskrivelser mm. | publikationen findes en raekke paradigmer, se
del C. Disse paradigmer kan hentes digitalt fra savel Betonelement-
foreningens hjemmeside som hjemmesiden for bips beskrivelsesvaerktg;.

Publikationen koncentrer sig om de aktiviteter/dokumenter, der er indbyrdes
mellem aktgrerne; radgiver, leverandgr, montageentreprengr, projekt-
koordinator og projekteringskoordinator. Disse aktarers interne aktiviteter/
dokumenter og aktiviteter/dokumenter i forhold til andre aktarer er kun
medtaget i det omfang, det har veeret formalstjenligt.

Radgiveren, leverandgren og montageentreprengren er ofte ikke hinandens
kontraktparter, forstaet som henholdsvis kgber og salger. Derfor er der be-
hov for et feelles dokument — en ydelsesaftale — for fordeling af ydelserne
parterne imellem. Savel kaber som szelger skal sikre, at ydelsesaftalen ind-
gar i parternes indbyrdes kommercielle aftaler, uafhaengig af entrepriseform,
som f.eks.:

Ved fagentrepriser

B Aftale mellem bygherre og radgiver

B Aftale mellem bygherre og leverandgr

B Aftale mellem bygherre og montageentreprengr

Ved hovedentreprise

B Aftale mellem bygherre og radgiver

B Aftale mellem bygherre og hovedentreprengr

B Aftale mellem hovedentreprengr og leverandar

B Aftale mellem hovedentreprengr og montageentreprengr

Ved totalentreprise

B Aftale mellem totalentreprengr og radgiver

B Aftale mellem totalentreprengr og leverandar

B Aftale mellem totalentreprengr og montageentreprengr
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Del A

Aftalegrundlag
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton m—

A.1 Organisation

Ydelsesaftale

Anvendelse af bips A113 som grundlag for aftaler betinger, at der er en feel-
les ydelsesaftale, jf. kapitel C1, der indgar i de relevante kommercielle afta-
ler.

Safremt der ikke eksisterer en fzelles ydelsesaftale, gaelder standardydelses-
aftalen i kapitel C2.

Modelfordeling

Anvendelse af bips A113 som grundlag for aftaler forudsaetter, at model-
fordeling har fundet sted. Safremt modelfordeling ikke har fundet sted, geel-
der iht. standardydelsesaftalen, jf. kapitel C2, at model 3R geelder for hele
byggesagen.

Aktorerne

Aktarerne omfatter som minimum radgiver, leverandgr og montage-
entreprengr, idet hver af disse kan omfatte flere juridisk selvstaendige akte-
rer, samt projekteringskoordinator og projektkoordinator. Andre relevante
aktgrer er eksempelvis arkitekt, radgiver-VVS, rddgiver-el og entreprengr.
Medmindre andet er angivet, benyttes betegnelsen radgiver i betydningen
radgiver-konstruktion.

Projektkoordinatoren skal sikre, at relevante aktgrer, eller stedfortreedende
herfor, forefindes pa det tidspunkt, hvor de i henhold til bips A113 skal pa-
begynde deres ydelser.

Projektering, leverance og montage af elementer er en interaktiv proces.
Derfor er det en forudsaetning for anvendelse af bips A113, at akt@rerne er
valgt pa det tidspunkt, hvor de fagrste gang indgar i processen. Safremt en
akter ikke forefindes pa dette tidspunkt, fordres det, at en stedfortraeder va-
retager de opgaver, denne aktar skulle have forestaet. Nar en manglende
aktgr er fundet, er denne bundet af de beslutninger, en stedfortraeder har
truffet.

Projekteringskoordinator

Anvendelse af bips A113 betinger, at der er en projekteringskoordinator.
Medmindre andet aftales, geelder standardydelsesaftalen i kapitel C2, dvs.
radgiveren er projekteringskoordinator.

Projekteringskoordinatoren har til opgave at sikre, at det samlede projekt-
materiale, der ligger til grund for elementprojekteringen, er sammenhaen-
gende, entydigt og fyldestgerende. Det er saledes bl.a. projekteringskoor-
dinatorens ansvar at tilse og sikre, at der er sammenhang mellem
oversigtstegninger-arkitekt, oversigtstegninger-konstruktion, oversigt-
stegninger-el, hulplaner (VVS, ventilation, dare, vinduer mm.) samt eventu-
elt samlingsdetaljer og bygningsdelstegninger.

bips Publikation A113 /2005 11
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Projekteringskoordinatorens opgave skal vaere gennemfert, far projekt-
materialet fremsendes til den elementprojekterende. Tilsvarende procedure
geaelder i forhold til fremsendelse af projektaendringer, gennemsynskommen-
tarer og lignende.

For det materiale, den elementprojekterende fremsender for gennemsyn,
skal projekteringskoordinatoren sikre, at de kommentarer, gennemsynet
giver anledning til, er sammenhangende og entydige.

Projektkoordinator

Anvendelse af bips A113 betinger, at der er en projektkoordinator. Medmin-
dre andet aftales, gaelder standardydelsesaftalen i kapitel C2, dvs. radgive-
ren er projektkoordinator.

Da et elementprojekt er en iterativ proces, der involverer savel radgiver,
leverandgr, montageentreprengr som en raekke andre aktarer, er det vigtigt,
at der dels foreligger klare kommunikationslinier og beslutningsprocesser, og
dels at der er en sikring af sammenhang mellem alle de aktiviteter, der
knytter sig til et elementprojekt.

Projektkoordinatoren har ansvaret for den overordnede koordinering, for
udarbejdelse af og lgbende opdatering af en samlet organisationsplan og en
samlet detaljeret tidsplan, sdledes at alle aktarer i byggesagen har et samlet
opdateret overblik.

Projektkoordinatorens ydelser omfatter:

12

Udarbejdelse af en overordnet organisationsplan, der som minimum

skal oplyse relevante kommunikationslinier og beslutningsprocesser samt
hvilke personer hos radgiver, leverandgr, montageentreprengr og andre re-
levante aktarer — entreprengr, projekterende fra andre fagomrader (f.eks.
arkitekt, VVS, ventilation og el), bygherrer og myndigheder —, der koordi-
nerer og har beslutningskompetence i forhold til de i aftalerne angivne
punkter, samt hvorledes koordinationen skal ske. Safremt der gennem
processen treeffes aftaler om andre, bedre, hurtigere og mere hensigts-
maessige kommunikationslinier, indarbejdes disse i organisationsplanen.
Indarbejdelse af sddanne kommunikationslinier forudsaetter, at de rele-
vante juridiske aktgrer har givet deres godkendelse heraf.

Udarbejdelse og opdatering af en detaljeret tidsplan, der indeholder alle
relevante aktiviteter og hertil knyttede milepaele. Som minimum skal tids-
planen indeholde de i aftalerne angivne punkter. Tidsplanen skal omfatte
alle aftaleparter, uanset entrepriseform, da der er et samspil og en indbyr-
des afhaengighed mellem bygherrebeslutninger, projektering, produktion,
montage mv. Tidsplanen skal opdeles i operationelle enheder, som beskri-
ver alle de faser, der er knyttet til det samlede forlgb, f.eks. med udgangs-
punkt i de modeller der benyttes. | starre byggesager vil det vaere hensigts-
maessigt at opdele savel projektering, leverancer som montager i afsnit/
etaper. Tidsplanen skal tage hgjde for, at eksempelvis et gennemsyn kan
resultere i bemaerkninger, der fordrer opfalgning og eventuelt udarbejdelse
af et revideret materiale. Undervejs i forlabet kan det ske, at haendelser
kan andre forudsaetningerne. Det er vigtigt, safremt der sker aendringer i
tidsforlgbet, straks at indarbejde dette i tidsplanerne. Projektkoordinatoren
skal tilse, at kritiske milepaele overholdes.

bips Publikation A113 / 2005
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Graenseflader

En greenseflade er et omrade, hvor en eller flere juridisk selvstaendige
aktgrers bygningsafsnit stader op til hinanden. | denne sammenhaeng kan
aktarer veere savel flere elementprojekterende som projekterende/leveran-
dgrer af andre bygningsafsnit som f.eks. dgre/vinduer, indvendige vaegge,
installationer mm.

Krav til og/eller udformning af graenseflader henhgrer under den bygvaerks-
projekterende.

| ydelsesaftalen fastleegges hvilke graenseflader, der er.

Projekteendringer

Der skal ved projektstart fastlaegges retningslinier for, hvorledes projekt-
a@ndringer handteres savel i forhold til proces og organisation som til
dokumentstyring.

Montageplanlaegning

Montageentreprengren skal planlaegge montagen — udarbejde Plan for
montagen — sa betids, at savel den bygvaerksprojekterende som den
elementprojekterende i deres projektering af elementerne kan medtage
forhold knyttet til montageentreprengrens gnsker for montagen.

Giver montageplanlaegningen, f.eks. af afstivninger, understatninger,
indstabninger i elementerne og fastgarelser anledning til, at montage-
forholdene far indflydelse pa projekteringen af elementerne og/eller place-
ring af indstgbningsdele, udover hvad der er angivet i projektmaterialet,
herunder risikospecifikationerne, og er standard for elementerne, skal disse
oplysninger videregives til savel den bygvaerksprojekterende, den relevante
elementprojekterende som leverandgren.

Nar leverandgrbrugsanvisningen foreligger, skal montageentreprengren
sikre, at de heri beskrevne forhold er i overensstemmelse med Plan for
montagen.

Grundlag for ydelser

Alle aktarer bar, inden et arbejde/projektering pabegyndes, sikre sig, at det
overordnede grundlag for et konditionsmaessigt arbejde er tilstede. Safremt
dette ikke er tilfaeldet, skal der straks rettes henvendelse til den relevante
aktar og projektkoordinatoren herom. Safremt det under udfarelsen af et
arbejde/projektering konstateres, at grundlaget for et konditionsmaessigt
arbejde ikke er tilstede, rettes ligeledes straks henvendelse til den relevante
aktar og projektkoordinatoren.

Eksempelvis forudsaettes, at den elementprojekterende har alle fornadne
oplysninger, projektgrundlag — elementer og relevante tegninger pa det tids-
punkt, hvor elementprojekteringen iht. tidsplanen skal pabegyndes, ligesom
det forudsaettes, at montageentreprengren har alle forngdne oplysninger pa
det tidspunkt, hvor Plan for montagen skal udarbejdes.

bips Publikation A113 /2005 13
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A.2 Modellerne

For at tydeliggare fordelingen af ydelserne mellem aktgrerne i en byggesag,
hvor der benyttes elementer, opereres med en raekke standardmodeller for
fordeling af ydelserne i forbindelse med projektering, leverance og mon-
tage.

A 2.1 Navngivning af modeller
For modellerne benyttes navngivningen XYZ, hvor

X antager vaerdien 1, 2, 3, 4, 5, 6 eller 7, jf. beskrivelsen af modellerne
senere i dette kapitel.

Y : antager veerdien R eller L (~ Radgiver eller Leverandgr) alt efter, hvem
der forestar elementprojekteringen, jf. beskrivelsen af modellerne senere
i dette kapitel. For model 1, 2, 5, 6 og 7 indgar denne parameter ikke
ved navngivningen.

Z : antager veerdien | eller Il alt efter, hvilken lastvirkning elementerne er
udsat for, jf. beskrivelsen senere i dette kapitel. For model 1, 2 og 6 ind-
gar denne parameter ikke ved navngivningen.

Navngivningen behgver ikke at vaere fuldendt ved et projekts start, dvs. de
parametre, hvor forholdene endnu ikke er afklaret, kan udelades. Denne
fremgangsmade fordrer dog, at navngivningen senere i processen fuldfares.

A 2.2 Klassifikation af modeller

Efterfalgende er modellerne vist. Hvor en aktivitet og/eller et dokument er
markeret med en stiplet linie, betyder det, at denne aktivitet og/eller doku-
ment ikke udfares, dvs. den er ikke relevant som en selvstaendig aktivitet/

dokument.

| kapitel B3.3 er givet eksempler pa, i hvilke sammenhange de enkelte mo-
deller anvendes mest hensigtsmaessigt.
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AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
. . _ Projektgrundlag
Radgiver Projektgrundlag — bygvaerk i —
Oversigtstegninger
- arkitekt
Statiske beregninger
- bygveerk
Oversigtstegninger
—konstruktion
Oversigtstegninger — el
Hulplaner
Risikospecifikation Fugearmerinasplaner
—montage ug ingsp
Projekgrundlag-elementer Arbejdsbeskriyelse
- _ 4 — leverance, inkl.
Y bygningsdelsbeskrivelser
. . e Arbejdsbeskrivelse
Bygveerksprojektering Ki/ bigrigsd_elsd_etijer _ montage, inkl.
bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Elementinddeling Bygningsdelstegninger
Elementprojektering Risikospecifikation Statiske beregninger
- elementer — elementer
Bygningsdelsspecifikationer Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger for loft, Arbejdstegninger **
T T T T T T T T T T T 7777 T montage, afstivning — [ T T T T T T
V og understgtning *
Leverander Fremstilling og leverance * Radgiver angiver ind- Lever.anfimr—
. brugsanvisning ***
stgbningsdele efter leve-
randgrens anvisninger
Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage

16
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Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planlaegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planlaegning og projektering

af fastgerelser

* %k

* Kk

Model 1

Radgiver udarbejder
arbejdstegninger efter
leverandgrens anvis-
ninger.

Radgiver leverer indput
til leverandgrbrugs-
anvisningen efter
naermere aftale med
leverandgren.
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AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER Model 2
Radgiver Projektgrundlag — bygveerk Al S| g
- bygvaerk
Oversigtstegninger
— arkitekt
Statiske beregninger
— bygveerk
Oversigtstegninger
—konstruktion
Oversigtstegninger — el
Hulplaner
Risikospecifikation Fugearmeringsplaner
—montage 9 95p
Projekgrundlag-elementer Arbejdsbeskriyelse
- - leverance, inkl.
Y bygningsdelsbeskrivelser
. . e Arbejdsbeskrivelse
Bygveerksprojektering KEI tE;er;sd_elsd_etijer e Tl
bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Elementinddeling Bygningsdelstegninger
Elementprojektering Risikospecifikation Statiske beregninger
- elementer - elementer
Bygningsdelsspecifikationer Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger for!ﬂft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y og understgtning
Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning
Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage

Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planleegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planleegning og projektering

af fastgorelser
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
Radgiver Projektgrundlag - bygveerk Al S )
- bygvaerk
Oversigtstegninger
— arkitekt
Statiske beregninger
- bygvaerk
Oversigtstegninger
—konstruktion
Oversigtstegninger — el
Hulplaner
Risikospecifikation Fugearmeringsplaner
—montage 9 95p
Projekgrundlag-elementer Arbejdsbeskri\_/else
- - leverance, ikcl.
Y bygningsdelsbeskrivelser
. . . . Arbejdsbeskrivelse
Bygveerksprojektering Krav bygningsdelsdetaljer e
bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Elementinddeling Bygningsdelstegninger
e e Risikospecifikation Statiske beregninger
- elementer - elementer
Bygningsdelsspecifikationer Elementlister
————————-———————————————J Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger f.orllﬂft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
V og understgtning
Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning
Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage
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Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planleegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planleegning og projektering

bips Publikation A113 / 2005

af fastgerelser

Model 3R



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER Model 3L
Radgiver Projektgrundlag — bygveerk e e )
— bygveerk
Oversigtstegninger
- arkitekt
Statiske beregninger
— bygveerk
Oversigtstegninger
—konstruktion
Oversigtstegninger — el
Risikospecifikation
—montage Hulplaner
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
Arbejdsbeskrivelse
Krav bygningsdelsdetaljer —‘Ieverance, |n_k|.
Y bygningsdelsbeskrivelser
Bygvaerksprojektering — Arbejds:aeskr!villse
Krav samlingsdetaljer = MIRINEESE, [k
- bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation . .
— elementer Bygningsdelstegninger
. . . el Statiske beregninger
B del fikat
Elementprojektering ygningsdelsspecifikationer -
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger for!ﬂft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
V og understgtning
Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning
Montageentreprenegr Montage Montageplanlaegning Plan for montage

Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planleegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planlaegning og projekte-

ring af fastgerelser
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
Radgiver Projektgrundlag - bygveerk Al S )
- bygvaerk
Oversigtstegninger
— arkitekt
Statiske beregninger
- bygvaerk
Oversigtstegninger
- konstruktion
Oversigtstegninger — el
Hulplaner
Risikospecifikation Fugearmeringsplaner
—montage 9 9sp
Projekgrundlag-elementer Arbejdsbeskriyelse
- - leverance, incl.
Y bygningsdelsbeskrivelser
. . . . Arbejdsbeskrivelse
Bygveerksprojektering Krav bygningsdelsdetaljer .
bygningsdelsbeskrivelser
Krav samlingsdetaljer Samlingsdetaljer
Statiske beregninger
- elementer
Elementprojektering Al e l_ Bygningsdelstegninger *
- elementer |
—_——————
Bygningsdelsspecifikationer | Elementlister
S —— | |
————————-————————————————l Nummerplaner
Elementinddeling Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger for .|ﬂft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y og understgtning
Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning
Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage

20

bips Publikation A113 / 2005

Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planleegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planleegning og projektering

af fastgerelser

*

Model 4R

Bygningsdelstegninger
udferes kun efter
leverandgrens behov.
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AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER Model 4L
Radgiver Projektgrundlag - bygveerk Al S| g
- bygvaerk
Oversigtstegninger
— arkitekt
Statiske beregninger
- bygvaerk
Oversigtstegninger
—konstruktion
Oversigtstegninger — el
Risikospecifikation Hulplaner
—montage
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
Arbejdsbeskrivelse
. . - leverance, inkl.
Y RS @ bygningsdelsbeskrivelser
Bygvaerksprojektering Arbe]dsbeskr!velse
Krav samlingsdetaljer — eI, i 4,
bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation q . % Bygningsdelstegninger
— elementer Bygningsdelstegninger udferes kun efter
leverandgrens behov.
. - . el s Statiske beregninger
El t kt
ementprojektering Bygningsdelsspecifikationer AT
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger for!ﬂft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y og understatning
Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning
Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage

Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planleegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planlaegning og projektering

af fastgorelser
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AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER Model 5
Radgiver Projektgrundlag - bygveerk Al S )
- bygvaerk

Oversigtstegninger
- arkitekt

Statiske beregninger
- bygvaerk

Oversigtstegninger
- konstruktion

Oversigtstegninger — el

Risikospecifikation

—montage Hulplaner
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
Arbejdsbeskrivelse

Krav bygningsdelsdetaljer _ leverance, inkl.

bygningsdelsbeskrivelser

Arbejdsbeskrivelse

j i K li lj
Bygvaerksprojektering rav samlingsdetaljer .
bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation 1 . » © Bygningsdelstegninger
A —— Bygningsdelstegninger udfares kun efter
leverandgrens behov.
. . Statiske b i
Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer atiske beregninger

- elementer

Elementlister

Nummerplaner

Bygningsdelsdetaljer

Indstebninger for loft,
montage, afstivning
Y og understgtning

Arbejdstegninger

Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning

Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage

Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planlaegning og projektering
af afstivninger og under-
stotninger

Planlaegning og projektering
af fastgerelser
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AKTOR PROCES AKTIVITET DOKUMENTER
Radgiver Projektgrundlag — bygveerk Al S| g
- bygvaerk
Oversigtstegninger
- arkitekt
Statiske beregninger
- bygvaerk*
Oversigtstegninger
- konstruktion
Oversigtstegninger — el
Risikospecifikation
—montage Hulplaner
Projekgrundlag-elementer Fugearmeringsplaner
—_————— et |
Krav bygningsdelsdetaljer Arbe]dsbeskrl_velse
— leverance, inkl. |
- bygningsdelsbeskrivelser
Y | e e
. . T Arbejdsbeskrivelse
K | |
Bygvaerksprojektering _ra:aznidf ji e AL
bygningsdelsbeskrivelser
Elementinddeling Samlingsdetaljer
Risikospecifikation Bygningsdelstegninger * *
- elementer
. : e Statiske beregninger
Elementprojektering Bygningsdelsspecifikationer ~ el
Elementlister
Nummerplaner
Bygningsdelsdetaljer
Indstebninger for]zsft, Arbejdstegninger
montage, afstivning
Y og understgtning
Leverander Fremstilling og leverance Leveranderbrugsanvisning
Montageentreprener Montage Montageplanlaegning Plan for montage

Montageforholds
indflydelse pa projektering

Planlaegning og projektering
af afstivninger og under-
statninger

Planlaegning og projektering

af fastgerelser
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Model 6

Statiske beregninger-
bygveerk omfatter
alene elementrahuset.
Radgiveren har ansva-
ret for gvrige statiske
beregninger, herunder
disses sammenhang
til de statiske bereg-
ninger udfert af leve-
randeren.

* Bygningsdelstegninger

udferes kun efter
leverandgrens behov.
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

Denne model er en individuel model, hvor de enkelte ydelser er defineret i Model 7
henhold til ydelsesfordelingsskemaet. Der er et paradigme herfor i kapitel C5.
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A 2.3 Samvirkning mellem aktiviteter og dokumenter

Resultaterne af de i modellerne angivne aktiviteter henfgres til de oplistede
dokumenter som angivet nedenfor.

Kun aktiviteter og dokumenter, som er ngdvendige af hensyn til ansvars-
fordeling aktarerne imellem eller til dokumentation af, at en aktivitet er
planlagt/projekteret, er naevnt. Dokumenter i forhold til andre aktgrer,
interne dokumentationer etc. er uden for rammerne af bips A113.

Projektgrundlag-elementer

Projektgrundlaget for projektering af elementerne er normalt indeholdt i
arbejdsbeskrivelse-leverance. | bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning
— beton, er der i arbejdsbeskrivelsen for Betonelementer, leverance givet ret-
ningslinier og eksempler pa, hvorledes projektgrundlag-elementer ind-
arbejdes i arbejdsbeskrivelsen.

Risikospecifikation-montage

Risikospecifikation-montage er indeholdt i arbejdsbeskrivelse-montage. |
bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning — beton, er der i arbejdsbeskri-
velsen for Betonelementer, montage givet retningslinier for, hvorledes risiko-
specifikationen indarbejdes i arbejdsbeskrivelsen.

Risikospecifikation-elementer

Risikospecifikation-elementer er normalt indeholdt i Arbejdsbeskrivelse-
leverance og Arbejdsbeskrivelse-montage og/eller angivet pa tegninger

af elementerne. Safremt det ikke er samme akter der forestar risiko-
specifikation-elementer og de naevnte arbejdsbeskrivelser udgives risiko-
specifikation-elementer som et saerskilt dokument og/eller angives pa teg-
ninger af elementerne. Uanset hvilken fremgangsmdde der anvendes bar
der altid i Arbejdsbeskrivelse-montage vaere indeholdt en information om
hvor oplysningerne er indeholdt.

Leverandgrbrugsanvisning

Leverandgrbrugsanvisningen skal indeholde de i Arbejdstilsynets anvisning,
AT Nr. 2.4.0.1, angivne oplysninger. | leverandgrbrugsanvisningen skal ind-
arbejdes de krav, der er til handteringen og montagen af det enkelte ele-
ment. Traeffes der i processen aftaler om aendret handtering,

afstivning, understgtning etc. vedrgrende det enkelte elements handtering
og montering, indgar disse i leverandgrbrugsanvisningen.

Krav til bygningsdelsdetaljer og samlingsdetaljer

De krav, den bygveerksprojekterende har til bygningsdelsdetaljer og/eller
samlingsdetaljer, er indeholdt i arbejdsbeskrivelse-leverance. Safremt kra-
vene fordrer en grafisk fremstilling, suppleres eventuelt med tegninger.

Bygningsdelsspecifikationer

Bygningsdelsspecifikationerne er den elementprojekterendes supplerende
oplysninger for fremstilling af elementerne, eksempelvis i form af specifika-
tion af armerings- og betontyper. Disse oplysninger angives normalt pa den
elementprojekterendes tegninger af elementerne.
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Montageplanlaegning

Montageentreprengrens montageplanlagning, herunder planlaegning og
projektering af afstivninger, understatninger, indstgbninger i elementer, fast-
garelser mm., er indeholdt/dokumenteret i Plan for montagen.

A 2.4 Klassifikation efter pavirkning

Afhaengig af hvilken pavirkning — last — elementerne er udsat for, klassifice-
res de som | eller II.

Elementer klassificeres som I, nar de i det faerdige bygvaerk er pavirket af
en standardbelastning, som f.eks.:

B Vandrette deek er alene pavirket af en lodret belastning

B |odrette vaegge er alene pavirket af en lodret belastning og vindlast pa
lodrette flader (inkl. indvendig sug og tryk)

B Lodrette sgjler er alene pdvirket af en lodret centrisk belastning

samt den vindlast, som de enkelte elementer udsaettes for under montagen.

Alle andre lasttyper klassificeres som Il. Dette gaelder f.eks. elementer pavir-
ket af laster knyttet til stabilitet, pakarsel etc.

Undtagelsesvis kan kategori Il klassificeres som kategori I, safremt der ud
over de angivne standardbelastninger er tale om ubetydelige kraefter, der
ikke fordrer direkte projektering. Dette kan eksempelvis vaere mindre skive-
kreefter i form af forskydningskraefter i daekelementer.
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Del B

Vejledning
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Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

B1 Almene begreber,
principper mm.

Gennemgangen af almene begreber, principper mm. er opstillet i alfabetisk
reekkefalge.

Aktorerne

| denne publikation opereres med aktarerne: Radgiver, leverandgr, montage-
entreprengr, projekteringskoordinator og projektkoordinator pa falgende
made:

B Radgiveren er anvendt som betegnelse for den, der forestar udarbejdel-
sen af projektgrundlag-bygveerk. Radgiveren kan eventuelt ogsa foresta
bygveerksprojekteringen (hovedstatik), herunder eventuelt ogsa projekte-
ring af alle eller nogle af elementerne (elementstatik). Medmindre andet
er angivet, benyttes betegnelsen radgiver i betydningen radgiver-kon-
struktion.

B Leverandgren er anvendt som betegnelse for den, der forestar fremstil-
ling og leverance af elementer. Leverandaren kan eventuelt ogsa foresta
projektering af alle eller nogle af elementerne (elementstatik). Leveran-
daren kan desuden eventuelt ogsa foresta bygvaerksprojekteringen
(hovedstatik).

B Montageentreprengren er anvendt som betegnelse for den, der plan-
leegger og forestar montagen af elementerne, herunder projektering af
midlertidige understatninger, afstivninger etc.

B Projekteringskoordinator er anvendt som betegnelse for den, der ko-
ordinerer det samlede projektgrundlag for elementprojekteringen.

B Projektkoordinator er anvendt som betegnelse for den, der overordnet
koordinerer organisationsplaner, inkl. kommunikationslinier og
beslutningskompetencer, samt tidsplaner.

Bygningsafsnit
Et bygningsafsnit er en afgraenset og veldefineret del af et bygvaerk.

Bygningsafsnit er et rummeligt begreb, idet bygningsafsnit udover at vaere
f.eks. et etagedaek, en facadevaeg etc. ogsa kan veere f.eks. dgre/vinduer,
installationer, indvendige vaegge, lofter etc.

Gennemse og godkende
| denne publikation anvendes begreberne gennemse og godkende.

Med gennemse menes, at noget gennemses og eventuelt kommenteres,
mens godkende betyder, at der foreligger en erklaering om, at noget er
tilstreekkeligt.

Et gennemsyn er en kontrolfunktion, der ikke har opsaettende virkning.
Ansvaret knyttet til et gennemsyn er subsidizert, dvs. det primaere ansvar
altid vil veere hos den aktgr, der udarbejder materialet. Den, der udfgrer et
gennemsyn, bar altid udforme en skriftlig redeggrelse, der bl.a. redeger for,
hvad der er gennemset, herunder hvad omfanget heraf har vaeret, samt de
bemaerkninger og kommentarer der er til materialet.
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Hvor et arbejde/projektering eller dele heraf influerer pa andre aktgrers an-
svarsomrade, fordres en godkendelse fra disse aktgrer. Dette gaelder ogsa,
hvor en aktar har gnske om aendringer i forhold til det, der henhgrer under
en anden aktgrs ansvarsomrade.

De dokumenter, der udger grundlaget for bygvaerksprojektering, element-
projektering, fremstilling, montage etc. skal angive, i hvilket omfang et ma-
teriale gnskes fremsendt for gennemsyn. Forhold, der kraever godkendelse,
skal, safremt de ikke er umiddelbart indlysende, vaere angivet.

Et eksempel, pa hvor godkende skal benyttes, er, hvor f.eks. armeringen i
et element er projekteret af radgiveren, og leverandaren har et gnske om at
2ndre armeringsudformningen. | sa fald skal radgiveren godkende aendrin-
gen, dvs. at eendringen kun ma ivaerksaettes, safremt der foreligger en god-
kendelse.

Et gennemsyn kan tjene som en ekstra kontrol af, dels at oplysninger er kor-
rekt overfart, og dels at eventuelle supplerende aftaler og fortolkninger er
opfattet ens af alle aktarer. Det er vigtigt at understrege, at et gennemsyn
hos en anden aktgr ikke er en erstatning for den interne kontrol — egen-
kontrol og uafhaengig kontrol —, der altid skal finde sted. Det bemaerkes, at
der i DS 409:1998, kapitel 8 er angivet regler for kontrol af projektering, der
skal overholdes. Det er endvidere vigtigt at understrege, at et gennemsyn
ikke kan benyttes for projekteendringer etc.

Safremt der ved et gennemsyn konstateres afvigelser i forhold til grundla-
get, skal dette meddeles den relevante aktar, og denne bgr udarbejde og
fremsende et revideret materiale, sdledes at der altid forefindes et
opdateret materiale hos relevante aktgrer.

Et eksempel pa et relevant og fornuftigt gennemsyn kan veere, hvis leveran-
daren forestar elementprojekteringen, at radgiveren gennemser savel de
statiske beregninger med tilknyttede tegninger som bygningsdelsdetaljer og
arbejdstegninger. Safremt leverandgren ikke forestar elementprojekteringen,
men alene fremstillingen, kan det vaere hensigtsmaessigt, at bygningsdels-
detaljer og arbejdsstegninger forelaegges radgiveren for gennemsyn.

Graenseflade
En greenseflade er et omrade, hvor juridiske selvstaendige aktgrers bygnings-
afsnit stgder op til hinanden.

Anvendelse af modellerne forudsaetter, at den bygvaerksprojekterende for-
holder sig til alle graenseflader. Safremt model 3L benyttes, vil greensefladen
veere knyttet til randen, savel ydre som indre, af de enkelte elementer.
Benyttes model 4L eller 5, vil graensefladen vaere knyttet til afgraensningerne
af de bygningsafsnit, som leverandgren har ansvaret for. Det kan f.eks.
veere graenseflader for et etagedaek, idet graensefladerne omfatter alle de
lokaliteter, hvor etagedaekket stgder op til andre bygningsafsnit, som f.eks.
facadevaegge, elevator- og trappeskakte, installationer etc. Er f.eks. ele-
mentprojekteringen af etagedaek og facader henfgrt til to juridisk selvstaen-
dige leverandgrer, udggr omradet mellem etagedaek og facader en graense-
flade. Graenseflader kan ogsa geelde i forhold til andre leverandarer, f.eks.
leverandgrer af vinduer, dare, trapper, elevatorer, indvendige skillevaegge,
installationer etc.
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_____________ ——— ——

% A Graenseflader

- —
I

| B

Bygningsafsnit: Facade

Snit A
A

Typiske emner, der er teet knyttet til greenseflader, er bygningsdelsdetaljer
og samlingsdetaljer. Den bygvaerksprojekterende skal i disse tilfaelde angive
udformningerne, eksempelvis i form af principielle samlingsdetaljer. Infor-
mationerne skal vaere givet pa en sadan form, at de elementprojekterende
har et entydigt grundlag for deres projektering.

Det understreges, at den bygveerksprojekterendes ydelsesomfang er afhaen-
gig af antallet af greenseflader, hvorfor disse forhold bgr vaere afklaret/defi-
neret i ydelsesaftalen.

Modelfordeling
Modelfordeling er den proces, hvor bygningsafsnit og/eller elementer henfe-
res til de enkelte modeller.

Projekterende

Den projekterende er den, der udfarer planlaeggende og forberedende
arbejder forud for udfarelsen af et bygvaerk, eksempelvis i form af etable-
ring af projektgrundlaget, udfarelse af statiske beregninger, udarbejdelse af
arbejdsbeskrivelser etc. Det bemaerkes, at savel radgiveren som leverandg-
ren kan veere projekterende.

Projektaendringer

Projektaendringer er aendringer til et projektmateriale, der er videregivet

for en anden aktgars ydelse. Projektaendringer skal handteres saerskilt og uaf-
haengig af gennemsyn etc. Det er vigtigt, at det aftales, hvorledes projekt-
andringer skal handteres, savel mht. procedure som form.

Tidsplaner

Det er vigtigt, at der ikke blot er indeholdt tidsplaner i de enkelte kommer-
cielle aftaler, men at disse ogsa haenger sammen som en helhed, dvs. at de
mange delaktiviteter, som indgar i det samlede forlgb, er afspejlet, jf. kapi-
tel C6. Det er af afggrende betydning, at beslutninger tages pa et korrekt
grundlag og sa betids, at der projekteres og udfagres pa et rigtigt grundlag.
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Hvis en aktivitet overses i aftalekomplekset, séledes at en forsinkelse opstar,
vil det pavirke hele det gvrige forlab og dermed vaere til gene for alle parter.

Det anbefales, at den overordnede tidsplan, der udarbejdes af projektkoor-
dinatoren, omfatter alle aftaleparter, uanset entrepriseform, da der er et
samspil og en indbyrdes afhangighed mellem bygherrebeslutninger, projek-
tering, produktion, montage mv.

Det understreges, at en byggesag, der involverer elementer, ikke blot har
radgiver, leverandgr og montageentreprengr som aktgrer, men f.eks. ogsa
entreprengr og projekterende fra andre fagomrader, som f.eks. arkitekt,
VVS, ventilation og el. Bygherrekrav og myndighedskrav kan ogsa vaere
relevante. Det er derfor vigtigt, at relevante informationer, specifikationer
etc. fra disse parter ogsa er inkluderet i tidsplanerne.

Undervejs i forlgbet kan det ske, at haendelser kan aendre forudsaetning-
erne. | disse sammenhange er en detaljeret overordnet tidsplan en hjzelp
til, at de involverede parter hurtigt kan danne sig et overblik over eventuelle
konsekvenser. Det er vigtigt, at safremt der sker aendringer i tidsforlagbet, at
disse straks indarbejdes i tidsplanerne. Projektkoordinatoren skal straks
underrettes, nar der sker @ndringer i vedtagne tidsplaner.

Tidsplaner skal tage hgjde for, at eksempelvis et gennemsyn kan resultere i
bemaerkninger, der fordrer opfalgning og eventuelt udarbejdelse af et revi-
deret materiale.

Safremt et projektmateriale indgar i et udbud, kan en endelig tidsplan nor-
malt fgrst udarbejdes, nar de relevante aktgrer er fundet. | forbindelse med
udbud skal der udarbejdes en forelgbig tidsplan, som indeholder sa detalje-
rede oplysninger, at de bydende er i stand til at vurdere de tidsmaessige
aspekter i forhold til produktionens planlaegning. Dette betyder bl.a., at det
skal vaere angivet, hvornar eksterne informationer, der har indflydelse pa
produktionen, foreligger, samt varigheden og afslutningen af eksternt krae-
vede aktiviteter, som f.eks. gennemsyn, godkendelser etc.

Nedenfor er stikordsmaessigt givet eksempler pa nogle af de forhold, der bar
veere reflekteret i tidsplanerne:

B Hvornar ngdvendige oplysninger for en aktars projektering/arbejder fore-
ligger, f.eks. i forhold til projekteringsoplysninger, montageplanlaegning
mm.

Varighed og afslutninger af gennemsyn

Varighed af stillingtagen til godkendelser

Hvornar montageforholds indflydelse pa projekteringen foreligger
Hvornar Plan for montage foreligger

Etapeopdelinger af elementprojektering, leverancer mm.
Leveringsraekkefalger

| kapitel C6 er der givet et eksempel pa en “ideal-tidsplan”.
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Erfaringsmaessigt ber der vaere speciel fokus i forhold til falgende oplysninger:

B Hulplaner

B El-indstgbninger

B Dorne og reposers placering ved trapper

B Elevatorers indflydelse pa projekteringen

Ydelsesaftalen

Ydelsesaftalen, der er et bilag til den kommercielle aftale mellem kaber og
seelger, er det dokument, der specificerer ydelsernes omfang, krav til ud-
veksling af informationer, CAD-formater etc. Det er via ydelsesaftalen, at
bips A113 gares gaeldende. Ydelsesaftalen indeholder de ngdvendige sup-
plerende informationer for bips A113’s anvendelse, f.eks. mht. hvem akte-
rerne er, modelfordeling — dvs. hvilke modeller der benyttes —, hvem der er
projekteringskoordinator, hvem der er projektkoordinator, hvem der vareta-
ger pligterne for de aktarer, der endnu ikke er udpeget, hvilke bygnings-
afsnit — herunder graenseflader — der er etc.

bips Publikation A113 /2005 33



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

34 bips Publikation A113 / 2005



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

B2 Love og bekendtgorelser

| dette kapitel er nogle af de vigtigste love og bekendtggrelser, der gaelder

i forbindelse med elementprojekter, anfgrt. Det er vigtigt, at brugere af
denne publikation er opmeaerksom pa, at der efter publicering af denne pub-
likation kan vaere fremkommet nye og/eller reviderede love og bekendtga-
relser inden for omradet.

Plan for Sikkerhed og Sundhed
Arbejdsministeriets bekendtqgerelse nr. 576 af 21.juni 2001, “Bekendtgearelse
om bygherrens pligter”.

Det er bygherrens ansvar at udarbejde en Plan for Sikkerhed og Sundhed
(PSS) for byggepladsen. Dvs. det er bygherrens ansvar, at byggepladsens in-
frastruktur med byggepladsveje, baeredygtige underlag for montagekraner,
leverancer mv. er sikret.

For yderligere information henvises f.eks. til At-vejledning F. 1.2 Bygherrens
ansvar og pligter, marts 2003 og bips-publikation B101, Beskrivelsesan-
visning — byggesagq.

Projekterende og radgiveres pligter

Arbejdsministeriets bekendtqgerelse nr. 574 af 21. juni 2001, “Bekendtgo-
relse om projekterendes og radgiveres pligter m.v. efter lov om arbejds-
miljo”.

Ved den projekterende forstas alle projekterende, f.eks. ogsa leverandgren.
Fra bekendtggrelsen kan bl.a. naevnes (citat):

B Hvis flere projekterende leverer et projekt, er hver ansvarlig for sin del
af projektet.

B En projekterende, der lader dele af et projekt projektere hos andre, skal
sgrge for, at det samlede projekt opfylder bestemmelserne i bekendtga-
relsen.

B Den projekterende af et bygge- og anlaegsprojekt skal med sine angivel-
ser i projektet sikre, at reglerne i arbejdsmiljglovgivningen kan overhol-
des i forbindelse med projektets gennemfgrelse og det gennemfarte
projekts vedligeholdelse.

B Den projekterende skal i projektmaterialet angive, hvilke saerlige risici
og andre seerlige forhold der er forbundet med det konkrete projekt, og
som har betydning for sikkerheden og sundheden i forbindelse med pro-
jektets gennemfarelse og det gennemfarte projekts vedligeholdelse, jf.
bilag 1.

B Den projekterende af et bygge- eller anleegsarbejde skal i projektet, af
hensyn til det sikkerheds- og sundhedsmaessige ved de arbejdsprocesser,
arbejdsmetoder, materialer, konstruktioner m.v., som foreskrives, eller
som forudsaettes anvendt, angive, hvorledes de enkelte arbejder eller
arbejdsfaser skal tilrettelaegges i forhold til hinanden, sa arbejdet kan
forega sikkerheds- og sundhedsmaessigt fuldt forsvarligt.

bips Publikation A113 / 2005 35



Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage af elementer af beton og letklinkerbeton

Kvalitetssikring af byggearbejder
Erhvervs- og Boligstyrelsens bekendtgarelse nr. 169 af 15. marts 2004,
“Bekendtgarelse om kvalitetssikring af byggearbejder”.

Bekendtgarelsen gaelder kun for offentligt stattet eller offentligt finansieret
byggeri.

Der gares specielt opmaerksom pa, at hvis der fra bygherren er stillet krav
om udfyldelse af bilag 1 til bekendtgarelsen (Erklaering om risikobehaeftede
forhold....) til andet end boligbyggeri, skal dette krav viderefares.

Leveranderbrugsanvisning
Arbejdstilsynets anvisning, AT-anvisning nr. 2.4.0.1, November 1998,
“Leverandarbrugsanvisning til byggekomponenter”.

Leverandgr af elementer skal udforme en leverandgrbrugsanvisning (LB) iht.
anvisningen.

| gvrigt henvises til Arbejdstilsynets bekendtgerelse nr. 561 af 24. juni 1994,
“Indretning af tekniske hjselpemidler”, med senere a&ndringer.

Arbejdspladsvurdering (APV)
Arbejdstilsynets bekendtgarelse nr. 559 af 17. juni 2004, “"Bekendtgarelse
om arbejdets udfarelse”.

Montageentreprengren skal udfgre en APV iht. bekendtggrelsen.

Bygningsreglement, BR95

Bygningsreglementet, kapitel 1.3, stk. 6 (udgivet som tillaeg 6) indeholder
en raekke bestemmelser vedrgrende indhold af og udfarelse af statiske
beregninger samt anvendelse af anerkendte statikere.

Norm for sikkerhedsbestemmelser for konstruktioner, DS 409:1998

| DS 409's kapitel 8 (udgivet som tilleeg 2) er der anfgrt bestemmelser for
kontrol af projektering. Der opereres med tre typer kontrol, nemlig egen-

kontrol, uafhaengig kontrol og tredjepartskontrol. Den uafhangige kontrol
er en kontrol, der gennemfgres i samme organisation, men med personer
der ikke har udfaert projekteringen.

For kontrol af udfarelse henvises til bestemmelserne i kapitel 8.2 samt kapi-
tel 8 i konstruktionsnormerne for de enkelte materialer.
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B3 Modellerne

B3.1 Generelt

| kapitel C7 er vist eksempler pa indholdet af nogle af de dokumenter, der
knytter sig til modellerne. | det omfang det er fornuftigt og relevant, kan
indholdet for udvalgte dokumenter samles i ét dokument. Forudsaetningen
er dog, at det er forstaeligt og laesbart, samt at titlen pa dokumentet afspej-
ler titlerne pa de dokumenter, der er samlet.

Som angivet i model 1 er Indstebninger for left, montage og afstivning,
Arbejdstegninger samt delvis Leveranderbrugsanvisningen ansvarsmaessigt
placeret hos savel radgiver som leverandgr. Baggrunden herfor er, at det er
radgiveren, der udfgrer det egentlige arbejde, men at det sker pa basis af
leverandgrens instrukser, idet f.eks. indstgbningsdele vaelges ud fra leveran-
darens forskrifter og varesortiment. Udformning og indhold af arbejdstegnin-
ger skal vaere i overensstemmelse med leverandgrens produktionssystemer.
Det er leverandgren, der skal udarbejde leverandgrbrugsanvisningen, men
radgiveren kommer med de vaesentligste input.

B3.2 Modelfordeling
Modelfordeling er den proces, hvor bygningsafsnit og/eller elementer henfg-
res til de enkelte modeller, sdledes at der er en oversigt over, hvilke model-

ler der anvendes pa byggesagen.

Til modelfordeling benyttes et modelfordelingsskema. | kapitel C4 er et pa-
radigme herfor.

Nedenfor er vist et eksempel pa et udfyldt modelfordelingsskema.

Skjerns Magasiner Konfektionsfabrik, bygning C
Fordeling af projekteringsydelser og ansvar ved leverance og montage Udarb. : BF
af elementer af beton og letklinkerbeton Dato : 2004.03.31
Rev. : 2004.04.16
Modelfordeling

Modelfordeling

Radgiver 1 Consulentgruppen, Algade 3, 9793 Korsbaek
Leverander 1 : FILI, Fabriksparken 7, 9793 Korsbaek
Leverander 2 1 ELEMENT, Industriparken 1, 9794 Gunderslev
Leverander 3 : TRAP, Thorsvej 123, 9992 Granningen
Montageentreprener :  Montageservice, Abel Allé 23, 9793 Korsbask
Bygningsafsnit/elementerer Model Leverander af elementer
Kelder
Ydervaegge (Filigranveegge) 5 Leverander 1
Indvendige vaegge, Vxxx - Vxxx 4RIl Leverandor 2
Indvendige veegge, avrige 4Ll Leverander 2
Sajler, Sxxx - Sxxx 3RII Leverander 2
Sajler, ovrige 3Ll Leverander 2
Deek, Huldeek 4Ll Leverander 2
Dzek, Filigran 5 Leverander 1
Bijeelker 4L1 Leverander 2
Trapper 5 Leverander 3
Etagerne
Facader, Vxxx - Vxxx 3RII Leverander 2
Facader, gvrige 3Ll Leverander 2
Indvendige vaegge, Vxxx - VXxx 4RIl Leverander 2
Indvendige veegge, ovrige 4Ll Leverander 2
Sajler 3L Leverander 2
Daek, Huldaek 4Ll Leverander 2
Daek, Filigran 5 Leverander 1
Bjeelker 4Ll Leverander 2
Trapper 5 Leverander 3
Altaner 7 Leverander 2

For bygningsafsnit/element, hvor model 7 er anvendt, henvises til ydelsesfordelingsskemaerne
vedhaeftet som appendikser.
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B3.3 Anbefalinger for brug af modellerne

Der kan ikke gives faste retningslinier for, hvorledes og hvordan modellerne
benyttes pa forskellige former for byggerier. | dette kapitel er der viderefart
nogle erfaringer for, hvilke modeller der anvendes mest hensigtsmaessigt i
hvilke sammenhaenge.

Model 1 er en afart af model 2. Den anvendes typisk i de sammenhaenge,
hvor en leverandars produktionsapparat er hardt presset, og hvor der kan
vindes tid ved at lade radgiveren udfgre nogle af leverandarens ydelser.

Model 2, 3R og 4R anvendes typisk for de bygningsafsnit og/eller elementer
af et byggeri, hvor elementerne er udsat for komplekse lastvirkninger, f.eks.
knyttet til stabilitet, pakarsel, jordtryk etc., jf. klassifikation Il i kapitel A2.4.
Model 4R anvendes, hvor det er hensigtsmaessigt at lade leverandgren fore-
sta elementinddelingen af et bygningsafsnit, f.eks. jordtrykpavirkede
kzeldervaegge, der er projekteret af radgiveren.

Model 3L, 4L og 5 anvendes typisk for de bygningsafsnit og/eller elementer
af et byggeri, hvor elementerne er udsat for en standardbelastning, jf. klas-
sifikation | i kapitel A2.4. For enkle byggerier, hvor optagelse af de laster,
der er knyttet til stabiliteten, har uanselig betydning for elementprojek-
teringen, kan alle bygvaerkets elementer henfares til disse modeller. Det
geelder f.eks. lave skivebygninger med store sammenhangende vaegskiver,
hvor de vandrette kraefter knyttet til stabiliteten er ubetydelige i forhold til
de laster, der i gvrigt pavirker det enkelte element.

Model 6 kan typisk anvendes i de tilfaelde, hvor elementerne udggr hele el-
ler en vaesentlig del af hele bygvaerkets - elementrahusets - konstruktions-
udformning og statiske system. Et eksempel herpa er simple parkerings-
huse.

Model 7 er en individuel model, som kan “skraeddersys” til de enkelte byg-

ningsdele og/eller bygningsafsnit. Denne model bgr kun undtagelsesvis be-
nyttes.
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B4 Begreber, principper mm.
knyttet til modellernes
aktiviteter og dokumenter

Gennemgangen af begreber, principper mm. knyttet til modellernes aktivite-
ter og dokumenter er opstillet i alfabetisk raekkefalge.

Afstivninger og understotninger pa byggeplads
Planleegning og projektering af midlertidige afstivninger og understatninger
pa byggepladsen.

Montageentreprengren planlaegger og projekterer midlertidige afstivninger
og understgtninger pa byggepladsen. Det pahviler den bygvaerksprojek-
terende at sikre, at projektmaterialet for montagen tilgodeser,

B at de forngdne afstivninger og understgtninger er mulige at udfere |
praksis.

B at de forngdne oplysninger for montageentreprengrens projektering er
tilstede, jf. f.eks. risikospecifikationerne.

Projekteringen af afstivninger og understatninger, f.eks. elementstgtter,
omfatter en eftervisning af, at afstivningerne og understgtningerne dels kan
optage de aktuelle regningsmaessige belastninger og dels har en sadan stiv-
hed, at tolerancekrav mm. til montagen kan overholdes.

Ved projekteringen skal der tages hensyn til de midlertidige pavirkninger,
som f.eks. montageraekkefalgen — eksempelvis understatning af excentrisk
belastede bjeelker —, klimatiske forhold mv. giver anledning til.

Arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskrivelser
Arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskrivelser, angiver i ssmmenhaeng
med tegninger bl.a. de krav, der er til materialer og udfarelse, de nadven-
dige risikospecifikationer og eventuelt projektgrundlag-elementer.

Strukturen og indholdet af arbejdsbeskrivelser, inkl. bygningsdelsbeskri-
velser, fremgar af bips-publikation B100, Beskrivelses Struktur. For beton
henvises til bips-publikation B103, Beskrivelsesanvisning — beton.

Arbejdstegninger

Arbejdstegninger (produktionstegninger) indeholder de informationer og
specifikationer, der er nadvendige for fremstilling (oroduktion)og handtering
af elementerne.

Arbejdstegningerne indeholder bl.a. typisk felgende oplysninger:

B Geometri

B Kontrolklasse

B Placering og udformning/betegnelser af el- og VVS-installationer, inserts,
huller mv.

B Overfladetype (formtype), affasninger mv.
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B Armeringsarrangement, dvs. type, dimension og placering af armeringen
med angivelse af mal, stad, bukninger mv.
B Betontype, deeklag mv.

Arbejdstegningernes opbygning, udformning, indhold mm. er styret af den
relevante leverandgrs standarder/anvisninger herfor.

Bygningsdelsdetaljer
Bygningsdelsdetaljerne (elementdetaljerne) indeholder de nedvendige oq til-
straekkelige informationer for udformningen af elementernes detaljer.

Bygningsdelsdetaljerne indeholder typisk angivelse af geometri, armerings-
placering mv. samt udformningen af elementernes detaljer, f.eks. kanter,
udsparinger mv.

Bygningsdelsspecifikationer

Bygningsdelsspecifikationerne indeholder de af elementprojekteringen
afledte supplerende oplysninger til arbejdsbeskrivelsen for fremstilling af
elementerne.

Typiske oplysninger, der er indeholdt i bygningsdelsspecikationerne, er speci-
fikation af armerings- og betontyper samt overflade- og tolerancekrav.

Bygningsdelstegninger
Bygningsdelstegningerne indeholder:

B Konstruktioner (opstalt) med méal pa de enkelte elementers geometri
B Placering og betegnelser for installationstyper (el, VVS etc.), samt malsat
placering og starrelse af huller

Bygningsdelstegningerne udferes enten i form af elementtegninger
(frimaerketegninger) eller som opstalter.

Bygvaerksprojekterende
Den bygveerksprojekterende forestar bygveerksprojekteringen.

Bygveerksprojektering (hovedstatik)

Projektering af det samlede bygveerk, ekskl. elementer, bl.a. ved fastleg-
gelse af det statiske system for det samlede bygveerk, inkl. hovedstabilitet,
lastnedfering (lodret og vandret) samt dokumentation for det samlede byg-
veerks baereevne, funktionskrav etc.

Den bygvaerksprojekterende forestar den overordnede koordinering og sam-
ling af de statiske beregninger, séledes at de statiske beregninger for byg-
vaerket udger et samlet hele, jf. Bygningsreglementets 1.3, stk. 6.

Elementinddeling

Inddeling af bygveerk eller bygningsafsnit i elementer.
Elementlister
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Elementlisterne indeholder en fortegnelse over samtlige elementer fra en le-
verander til en byggesag og indeholder endvidere falgende informationer:

B flementnummer

B Geometri

B Antal

B Veegt

B Overordnet placering i bygveerket

Elementprojekterende
Den elementprojekterende forestar elementprojekteringen.

Elementprojektering (elementstatik)
Projektering af elementer, bl.a. ved dokumentation af baereevne, funktions-
krav etc.

Safremt projekteringen af elementerne leder til krav til den projektering, der
henhgrer under den bygvaerksprojekterende, skal disse oplysninger videre-
formidles til denne. Det kan f.eks. vaere skeerpede krav til udformning af
stabeskel/fuger, fugearmering etc.

Fastgerelser pa byggeplads
Planlaegning og projektering af fastgerelser pa byggepladsen.

Fastgarelser er de steder, hvor afstivninger, understgtninger mm. for elemen-
terne fastgares, dvs. der hvor reaktionerne for fastholdelse af elementerne
afleveres. Fastggrelser kan eksempelvis vaere midlertidige fundamenter,
pladsstgbte daek eller andre elementer.

Montageentreprengren har ansvaret for fastgarelser pa byggepladsen, her-
under projekteringen af disse.

Hvor fastggrelse sker til andre elementer, kan montageentreprengren f.eks.
benytte den elementprojekterende som projekterende, jf. afsnit om Indstab-
ninger i elementer for loft, montage, afstivning og understatning.

Det pahviler den bygvaerksprojekterende at sikre, at projektmaterialet for
montagen tilgodeser,

B at etablering af de forngdne fastgarelser er muligt at udfare i praksis.
B at de forngdne oplysninger for montageentreprengrens projektering er
tilstede, jf. f.eks. risikospecifikationerne.

Projekteringen af fastgarelser omfatter en eftervisning af, at fastgaerelserne
dels kan optage de aktuelle regningsmaessige belastninger og dels har en
sadan stivhed, at tolerancekrav mm. til montagen kan overholdes.

Hvor fastgarelse sker til andre elementer, f.eks. afstivninger for vaegge der
fastgares til daekelementer, skal montageentreprengren sikre, at disse ele-
menter kan optage de belastninger, de pavirkes af. Dette kan ske ved, at
montageentreprengren over for den elementprojekterende angiver place-
ring, laster etc., saledes at den elementprojekterende kan projektere de
hertil knyttede indstabninger, eller montageentreprengren selv kan projek-
tere fastgarelserne, typisk hvis de udformes pa byggepladsen, f.eks. ved i-
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boring af ankre. Speciel opmaerksomhed henledes pa i-borede ankre i hul-
daek, idet styrken er meget falsom over for placeringen i daekket.

Fugearmeringsplaner
Fugearmeringsplaner angiver armering i fuger.

Fugearmeringsplaner angiver typisk:

B Armering i fuger mellem daek

B Armering mellem daek og vaegge

B Armering mellem vaegge

B Henvisninger til samlingsdetaljer

Som et alternativ kan fugearmeringen angives pa planudsnit, f.eks. ved at
hul- og fugearmeringsplaner samles.

Ved filigran eller lignende elementer angives tillige den armering, der ligger
i den pladsstabte beton.

Hulplaner
Hulplaner indeholder:

B Geometri for hullers placering og starrelse
B Angivelse af omrader, hvor der efter montagen kan bores huller

Hulplaner er bl.a. baseret pa installationsprojektet.

Indstebninger i elementer for loft, montage, afstivning og
understotning

Planlaegning og projektering af indstabninger i elementerne for loft, mon-
tage og afstivning af elementerne.

Indstgbninger omfatter f.eks.:

B |oftebeslag og dornhuller for placering af laftegrej

B Dorne

B Sikringsbeslag til midlertidige fastgerelser af bjaelker til sgjler og vaegge
B Inserts for fastgarelse af afstivninger

Projektering af ngdvendige indstabninger i elementerne for lgft, montage,
afstivning og understatning pahviler leverandaren, idet det forudsaettes at
styrkeforholdene er afgraenset til det lokale omrade ved indstgbningen, dvs.
styrken af selve indstgbningsdelen og kraefternes lokale overfgrelse til beto-
nen.

Medfgrer overfgrelsen af kraefterne ved indstabningerne, at elementet og/
eller andre elementer far en pavirkning det/de skal dimensioneres for, skal
den elementprojekterende foresta denne projektering. Om forngdent skal
den elementprojekterende involvere den bygveerksprojekterende. Projekte-
ringen indbefatter en sikring af, at de i indstgbningerne virkende kraefter
kan optages i elementet og eventuelle naboelementer.

Safremt montageentreprengren vaelger en fremgangsmetode for montagen,

der ikke er indenfor rammerne af det i projektmaterialet angivne, herunder
de af leverandgren angivne indstgbninger, skal montageentreprengren over
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for den elementprojekterende angive, hvilke yderligere indstabninger der
gnskes, herunder hvilke kraefter disse indstgbninger er pavirket af.

Krav til bygningsdelsdetaljer
Specifikation af krav til bygningsdelsdetaljer.

Safremt den elementprojekterende forestar udarbejdelsen af bygningsdels-
detaljer, f.eks. som angivet i model 4L, skal den bygvaerksprojekterende
angive eventuelle krav hertil. Disse krav kan vaere indeholdt i arbejdsbeskri-
velse-leverance og/eller vaere indeholdt pa tegninger. Eksempler pa krav
kan veere i forhold til geometri, vinduesabningers udformninger, fuger, kant-
udformninger mm.

Krav til samlingsdetaljer
Specifikation af krav til samlingsdetaljer.

Safremt den elementprojekterende forestar udarbejdelsen af samlings-
detaljer, f.eks. som angivet i model 5, skal den bygvaerksprojekterende
angive eventuelle krav hertil. Disse krav kan vare indeholdt i arbejdsbeskri-
velse-leverancen og/eller vaere indeholdt pa tegninger. Eksempler pa krav
kan veere i forhold til geometri, fuger, kantudformninger, armering i fuger
mm.

Leveranderbrugsanvisning
Leverandarens brugsanvisning iht. AT-anvisning 2.4.0.1, se kapitel B2.

Leverandgren skal udarbejde en leverandgrbrugsanvisning. Brugsanvisningen
skal redeggre for de risici, der er ved handteringen og montagen af de en-
kelte elementer, saledes at montageentreprengren er i stand til at plan-
laegge montagen, sa der ikke opstar farlige situationer. Traeffes der i proces-
sen aftaler om aendret handtering, afstivning, understgtning etc. vedrgrende
det enkelte elements handtering og montering, indgar disse i leverandgr-
brugsanvisningen.

| det omfang det er relevant for det enkelte element, skal brugsanvisningen
indeholde fglgende oplysninger (citat fra AT-anvisningen):

Produktnavn/handelsnavn

Fremstillerens/leverandgrens navn

Forholdsregler i forbindelse med vejrliget

Krav til oplagring

Krav til transport

Krav om brug af specielt lafte/montagegrej

Oplysninger om lgfte- eller anhugningssteder

Seerlige understatninger

Vaegt

Krav til midlertidige sikkerhedsforanstaltninger, f.eks. raeekveerker
Krav til midlertidige afstivninger

Seerlige uddannelseskrav

Om byggekomponenten udger en fare inden endelig sammenbygning
Brug af personlige vaernemidler
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For de elementer, hvor der er saerlige risici, bgr der pa nummerplaner
(elementplaner) vaere henvisninger til leverandgrbrugsanvisningen.

Montageforholds indflydelse pa projekteringen

Montageforhold kan pavirke projekteringen, idet midlertidige understot-
ningsforhold, afstivninger, fastgerelser, laster mv. kan medfare midlertidige
pavirkninger, der skal tages hgjde for ved projekteringen af elementerne.

Projekteringen hos den bygvaerksprojekterende og den elementprojekte-
rende tilgodeser som udgangspunkt styrke, stivhed og stabilitet af elemen-
terne over for de pavirkninger, de er beregnet for i det faerdige bygvaerk.
Under montagen kan elementernes, eller disses sammenbygning, styrke mv.
vaere mindre og/eller pavirkningerne veere andre end i det feerdige bygveerk,
afhaengig af bl.a. betonens styrkeudvikling, den valgte udfgrelsesrackke-
folge, saerlig last i byggeperioden mm.

Det forudsaettes, at de projekterende i det eksisterende projektmateriale har
taget hgjde for de forhold, der er angivet i Risikospecifikation-montage og
Risikospecifikation-elementer.

Det pahviler montageentreprenaren ngje at gennemtaenke de udfgrelsesma-
der, der pataenkes anvendt, bl.a. i form af understatninger, afstivninger,
fastgarelser etc., sd hvis disse forhold har indflydelse pa projekteringen af
elementerne og/eller sammenbygningen af disse, at videregive disse infor-
mationer til den bygvaerksprojekterende og den elementprojekterende, sa
disse forhold kan inddrages i projektering.

Montageplanleegning og Plan for montage
Montageentreprenaren skal planlaegge montagen og udarbejde en Plan for
montage.

Ved montageentreprengrens opstart af montageplanlagningen bar der
afholdes et opstartsmgde — projektgennemgangsmade —, hvor bl.a. neden-
naevnte punkter samt risikobehaeftede forhold gennemgas, saledes at
montageentreprengren far en indfaring i risikospecifikation-montage og
risikospecifikation-elementer.

Montageplanlaegningen omfatter bl.a.:

B Montageraekkefalgen for de enkelte elementer

B Principper for hejsegre;

B Principper for midlertidige understgtninger og afstivninger, herunder
ngdvendige indstgbninger

B Principper for midlertidige fastgarelser

B Plan for fjernelse af midlertidige understatninger, afstivninger,
fastgarelser mm.

B Videregivelse af informationer, der har indflydelse pa den bygvaerks-
projekterendes og den elementprojekterendes projektering

Montageplanlaegningen, herunder udarbejdelsen af Plan for montagen,

skal tage udgangspunkt i det projektmateriale, der foreligger fra den
bygvaerksprojekterende og de elementprojekterende. Speciel opmaerksom-
hed henledes pa Risikospecifikation-montage, Risikospecifikation-elementer
og Leveranderbrugsanvisningen. For sidstnaevnte bemaerkes, at denne nor-
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