Projekteringsprincipper for

BETONELEMENTER



Dette dokument angiver projekteringsprincipperne i CRH Concrete.
Det er en forudseetning for ordreindgaelse, at beskrivelserne i dette
dokument ligger til grund for angivelsen af armeringen i projektet.

Revision: Januar 2020
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1. MATERIALEDATA FOR STAL

SLAP ARMERING

CRH Concrete far leveret stdl med folgende specifikationer:

Armeringstype Beneevnelse Styrke, f f/f A
Net N 500 MPa 1,08 50 %
Stangstal K 500 MPa 1,08 50 %™
Bojler K 500 MPa 1,08 50 %)
Strittere K 500 MPa 1,08 50 %)
Harnalebgjler til samlinger R3 355 MPa 115 75 %
K 500 MPa 1,08 50 %
Andet stal
Vederlagsplader 235 MPa

") 3,3 % for 6 mm

Der kan anvendes folgende standard armering i elementerne:

Armeringstype Dimension Armeringsafstand
Net 6, 8,10 0og 12 mm 150 mm begge retninger

8,10 og 12 mm 100 mm begge retninger

8 mm ¥) 200 mm lodret/ 400 mm vandret
Stangstal 10,12, 16, 20, 25 mm
Bojler 6 mm 150 0g 100 mm
8 mm 150 0g 100 mm

Strittere 8 0g 12 mm
Harnalebojler 6 0g 8 mm

* Ma kun anvendes til retvendte elementer under 3 m.

Oversigt over dimension pa standard armeringsjern:

Dimension 6 mm 8 mm 10 mm 12 mm 16 mm 20 mm 25 mm
Faktisk dimension 6,5 mm 9,0 mm N,5mm | 40mm | 190 mm | 23,0 mm | 28,0 mm
inkl. kamtoppe
FORSPZANDT ARMERING
Der lagerfores folgende standard linetyper:

Dimension Benasvnelse Tvaeersnit Styrke, fV fmk / fDo1 Aat
9,3 mm St 1660/1860 52 1860 MPa 1,1 35%
12,5 mm St 1660/1860 93 1860 MPa 1,1 35%
15,3 mm St 1660/1860 139 1860 MPa 11 35%
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2. DAKLAG PA BARENDE ELEMENTER

Det ber tilstraebes at anvende folgende deeklag:

Krav til deeklag Elementtykkelse Deaeklag
Passiv 100 mm 15 mm

120, 150, 180, 200, 250 og 300 mm 25 mm
Moderat 120, 150, 180, 200, 250 og 300 mm 25 mm
Aggressiv 150, 180, 200, 250 og 300 mm 35 mm
Ekstra aggressiv 200, 250 og 300 mm 45 mm

3. FASTSATTELSE AF ELEMENTTYKKELSE

Veaegtykkelsen veelges typisk ud fra krav til beereevne eller til lyd. Det skal altid sikres, at den armering,
man har behov for, kan veere i elementet.

Specielt skal man have fokus pa pladskravene til falgende:

. Korrugerede ror

«  Evt. U-bgjler langs elementkanterne

. Evt. kantarmering

o Loft

| dette dokument er vist eksempler péd hvordan man fastleegger den korrekte elementtykkelse.

OBS! Det er vigtigt, at man anvender de faktiske dimensioner for armering/korrugerede ror, nar man fast-
seetter veegtykkelsen. Disse ses i afsnit 1

Eksempel 1

Eksempel 1

Behov: =] ;"‘i.:-:;;.m:;ﬂ‘gy\
Daeklag 25 2 A
8 mm net i hver side | i
K8 U-bejler langs kanten* | ;
K12 kantarmering* H
Loft L

o

i b

1
Mindste veegtykkelse: Jﬁ%
180 mm |

|

I

*) Bemeerk at u-bojler langs kanter og kantarmering normalt er et specialtilfeelde

T

e w ma AN

Behov:

Deasklag 25

12 mm neti hver side

K12 U-bgjler langs kanten*
K20 kantarmering*

@80 korrugeret ror

Mindste veegtykkelse:
300 mm
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Side 6

4. ARMERINGSLOSNINGER FOR BETON-
VAGGE

GENERELT

CRH Concrete forudsaetter som standard, at nettene vender pa falgende made i vaegelementer:
Normalelementer: De lodrette nettrdde er placeret udvendigt for det faerdigt monterede element.
Vendeelementer: De vandrette nettrade er placeret udvendigt for det feerdigt monterede element.

Det er vigtigt, at det sammen med CRH Concrete fastleegges, om det er et normal- eller et vendeelement,
da armeringsudformningen afhaenger af, hvordan nettene vendes.

MINIMUMSARMERING FOR DEN LODRETTE ARMERING | VEGGE

| EN 1992-1-1 er angivet et minimumskrav til armeringsmasngden i en vaeg til 0,20%, jf. pkt. 9.6.2.

Historisk har vi i Danmark brugt minimumskravet, som et krav sat i forhold til det nedvendige betonareal.
Men denne betragtning er faldet ud i EN 1992-1-1. | Danmark er indfert muligheden for, at dokumenterer
samme deformationsforleb og svigttype, for derved at kunne reducere kravet til min. armering.

Jf. resultaterne af Betonelementforeningens forseg med vaegge (Betonelementforeningens publikation
"Transportarmerede betonelementvaegge — Deformationsforhold og svigttype”) er det tilladeligt, at
anvende minimumsarmering svarende til 65% af det generelle krav i EN 1992-1-1 og bruge de generelle
beregningsregler for armerede betonvaegge i EN 1992-1-1.

Det betyder, at der kan anvendes en graense pa 0,13 % af betonarealet. Dette er jf. publikationen i over-
ensstemmelse med kravene i det nationale anneks til En 1992-1-1, pkt. 2.4.2.4(1) note 3 for reduktion af
armeringen i forhold til minimumsarmeringen uden aendring af partialkoefficienterne pa materialerne, nar
dimensioneringen udfores efter samme principper som gaeldende for vaegelementer, der opfylder EC2’s
generelle minimumskrav til lodret armering.

Det er tilladeligt idet, der under forsegene er opndet varslet brud og samme deformationsfigur som for en
armeret vaeg, der overholder kravene til minimumsarmering iht. EN 1992-1-1.

| CRH Concrete anvendes 0,13 % som minimumsarmering i vaegge som ikke er stabiliserende. Det
betyder, at disse vaegge er transportarmerede, men jf. publikationen kan beregning gennemfares som for
armerede vaegge.

STANDARD ARMERING | VEGGE

Som standard armeres vaegelementerne efter principperne vist pa felgende skitse:

(Skitsen viser lgsningen ved to net i elementet. Hvis der kun armeres med 1 net, laegges nettet centralt i
elementet).
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A =B A =B Snit A SnitB
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T=A =B A =B —
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Folgende bemeerkes:

Ved to net i elementet vaelges starrelsen pd armeringerne, saledes de kan ligge mellem de to net.
Hvor der er piller, armeres de uden net, hvorfor sgjlearmeringen tilpasses daeklaget.

Der leegges ikke netarmering pa siden af bjeelkearmeringer hen over abningen.

Der ileegges ikke netarmering pa siden af sgjlearmeringer

Der ileegges ikke U-bgjler langs kanterne med mindre det beregningsmaessigt er nedvendigt.

| brystningen under vinduet ileegges som udgangspunkt kun lgse staenger, men mindre det bereg-
ningsmaessigt er nodvendigt med yderligere armering.

5. FASTSATTELSE AF BOJLEBREDDER

Ved fastseettelse af bejlebredder skal der tages
hensyn til armeringens faktiske starrelse og der
skal indarbejdes de fornedne tolerancer. Felgende
angiver eksempler pa fastsaettelse af bojlebredder.

Bemaerk:

Bojlebreddens starrelse har betydning for pla-
ceringen af hovedjernene, hvilket har indflydel-
se pa beregningen af sgjlen/bjeelken. Derfor
kan det veere ngdvendigt at lave beregningen
flere gange for at finde den optimale lgsning.

Ved fastsaettelse af bgjlebredder rundes ned til
naermeste 5 mm.

Ved fastsaettelse af bgjlehgjder rundes ned il
neermeste 10 mm.

De faktiske armeringsdimensioner findes i afsnit 1

[

A A A A A A

o

b

A

A

dH EJIrE dn
’z‘/ f j t = Veegtykkelse
F g dB = Faktisk diameter pa
o bojle

dH = Faktisk diameter pa
hovedjern i sgjle,bjeelke eller
stringer.

R AN

W

AR

dN = Diameter pa armerings-
net

¢ = Afstand fra elementkant
til center af hovedjern i sgjle,
bjeelke eller stringer

e

o

e e e
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EKSEMPEL: SOJLEARMERING MELLEM 2 NET

Normal element

= KT
i f
R T &

De vandrette nettrade ligger indvendigt i ele-
mentet, hvilket betyder at det er muligt at lade
bojlerne i sgjlen ligge i samme niveau som de
vandrette nettrdde. Det betyder at hovedjerne-
ne i sejlen normalt vil komme til at ligge pa de
vandrette nettrade.

Bgjlebredden beregnes til:
b =t-2xdeeklag-4xd +2xd,-5mm
(Det er forudsat at d, > d,)

Armeringsafstand:
a, = deeklag +2 x d + V2 x d + 3 mm

Vendeelement

De lodrette nettrade ligger indvendigt i ele-
mentet. Modsat normalelementerne sa betyder
det, at det ikke er muligt at flette og armering
sammen.

Bojlebredden beregnes til:
b,=t-2 xdeeklag -4 xd - 5mm

Armeringsafstand:
a, =daeklag+2xd +d,+%2xd, +3mm

EKSEMPEL: BJALKEARMERING MELLEM 2 NET

Normal element

Vandrette nettrade ligger
indvendigt i elementet.

Sojlebredden beregnes til:
b,=t-2 x deeklag
-4xd,-5mm

Armeringsafstand:
a, = deeklag + 2 xd +d,+
Y2 x d,+3 mm
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Vendeelement

Lodrette nettrade ligger indvendigt
i elementet, hvilket betyder, at det
er muligt at lade bojlerne i bjael-
ken ligge i samme niveau som de

i lodrette nettrade. Det betyder, at

< | hovedjernene i bjeelken normalt vil
: ' komme til at ligge pa de lodrette
nettrade.

i I Sojlebredden beregnes til:
o b,=t-2xdeaeklag-4xd +
2 xd;-5mm

(Det er forudsat at d > d)

Armeringsafstand:
a,=deeklag +2 xd +%2xd, +3
mm



STANDARD ARMERING | VEGGE

Ved projektering af armeringer langs elementkanterne er det vigtigt, at man tager hensyn til de loft der
skal i elementerne.

Nedenstdende to figurer viser typiske eksempler pa, hvor der ikke er plads til laftene. Hvis der ikke er
nok plads mellem hovedjernene eller hvis der ligger et hovedjern midt i armeringen.

] I ——_ . Erel Felgende mal angiver, hvor meget plads der skal
é g{,‘@ ,&';'1,‘ fﬂ iggmﬁﬁ veere mellem hovedjern, for at der er plads til
P ',f? ;"a A loftene.

1 1 el
i Pl | Rl | Pladskrav Maks. loftekapacitet
4 B E o i
i L i 1F 35 mm 0 —3.240 kg
Pt i Wi !
1 95 : é ; 45 mm 3.251-6.500 kg
1 1 'f i 65 mm 6.501 — 13.000 kg
i BB i i B
‘f; - ? E E p‘i (For starre elementvaegte kontaktes CRH Concrete)
: 1 a 1
; G o éwi
E H Eg
E = ;|

©. LODRETTE TRAKFORANKRINGER

STIGBOJLER
Det anbefales som udgangspunkt at der an- l
vendes stigbgjler til treekforankringer frem for j /
korrugerede ror. Stigbejler har umiddelbart A A
flere fordele end korrugerede ror og vil som A A
oftest ikke vaere en dyre lgsning. Af fordele T [ ’
kan nasvnes: K
) ) | 11
- Nemmere montage da stigbgjlen — — e Temeamaring | sasizonen
spaendes efter elementet er sat. Man har
derfor ikke problemer med udragende
harnale fra elementet _ _ Liicarrs 200180
- R geirchilang kval B0
- Minimal risiko for frostspraengninger [JT-L : rn}l‘[—il—= B
- Nemmere at indbygge i elementerne da I SERE I = I ! [ -
de kraever mindre plads. T Skoienged el
«  Mindre armeringsforbrug
=] == —— Undersistring
EA mp—
;s'..'-': Hnslslstaing
l |. Armeningskobling B2
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Som udgangspunkt vil falgende fire stigbajler daekke de fleste byggerier. Princippet for stigbojler ses af
figuren. Baereevnen af stigbajlerne fremgar af tabellen.

Kar. beereevne | Reg. baere- Min. veegtyk- Min. kantaf- Min. kantaf-

evne kelse stand mod stand mod
stebesamling friende
Type 1 (M16/ ©12) 56 kN 46 kN 150 mm 540 mm 280 mm
Type 2 (M24 / ©20) 157 kN 130 kN 180 mm 540 mm 280 mm
Type 3 (M30/ @25) 244 kN 204 kN 180 mm 570 mm 300 mm
Type 4 (M42 / @32) 402 kN 335 kN 200 mm 590 mm 330 mm

Krav til minimum vaegtykkelse i standardudferelsen sikrer, at den nedvendig tvaerarmering i form af bgjler
kan indbygges mellem vaeggens standard netarmering og minimum 20+5 mm daeklag pa stigbgjlens

staldele (profil og spaendplader).

Min. kantafstand mod stebesamling

Min. afstand

TOLERANCER FOR STIGB@JLER

Tolerancer omfatter produktionstolerancer (Indstebning) og montagetolerancer.

Min. kantafstand mod friende

Stigbojlen er designet til at optage felgende tolerancer.

Tolerance | vaeggens tveerretning | veeggens laengderetning
Type 1 13 mm 40 mm
Type 2 15 mm 40 mm
Type 3 15 mm 30 mm
Type 4 22 mm 30 mm

Krav til minimum vaegtykkelse i standardudferelsen sikrer, at den nedvendig tvaerarmering i form af bajler
kan indbygges mellem vaeggens standard netarmering og minimum 20+5 mm daeklag pa stigbgjlens

staldele (profil og spaendplader).

Side 10
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KORRUGEREDE R@OR Traekstang 1 Traekstang 1

CRH Concretes standardlgsning for slap armering i L L
korrugerede ror ses af figuren. Trackarmeringen stedes [ e [ =
via en indlagt sgjlearmering i elementet. [ [

| |

| |

Medmindre andet er beskrevet i projektmaterialet, sa

skal denne lgsning anvendes.

- Sajlearmernng - Sajlearmernng

Det skal tilstraebes, at der anvendes folgende rerdimen-

sioner. ALAL L b AL

« 70 mm (78 mm udvendig) | | | |

80 mm (88 mm udvendig)

+ 100 mm (108 mm udvendig) Treekstang 2 Treekslang 2

MINIMUMSST@RRELSE PA KORRUGERET ROR

Der kraaves folgende minimums-starrelser pa korrugerede ror og vaegtykkelse.

K12 K16 K20 K25 K32
Stang 15 mm 19 mm 23 mm 28 mm 36 mm
Tolerance *) 28 mm 28 mm 28 mm 28 mm 28 mm
Omstebningsplads **) 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm 10 mm
Minimums rer dimension 60 mm 60 mm 70 mm 70 mm 80 mm

*) Tolerancen er sat til £14 mm, for at daekket de 10 mm placeringstolerance pa det korrugerede reor og de 10mm montagetolerance.
De 14 mm er bestemt ud fra +/(107+10?) = 14 mm

**) Plads kraevet for at fa en optimal omstebning af traeekarmeringen i det korrugerede ror

TVARARMERING
| DS/EN1992-1-1 stilles bl.a. felgende to krav under punkt 8.7.4 tvaerarmering i stedzone.

{3) Hvis diameteren ¢ af de stedte staenger er stgrre end eller lig med 20 mm, bgr tveerarmeringen have et samlet
areal LA, (summen af alle ben parallelle med laget af stadarmering) pa ikke mindre end arealet A, af én stedt stang
(X4, =1,04,). Tvaerstangen bar vaere placeret vinkelret pa den stadte armerings retning og mellem denne og beto-
nens overflade.

Hvis mere end 50 % af armeringen er stadt i et punkt, og afstanden a mellem teetliggende stad | et tveersnit er < 10¢
(se fiqur B.7), bar tvaerarmeringen i form af lukkede bailer eller U-bailer vaere forankret ind i tvaersnittet.

For at undga at skulle lave tvaerarmeringen som lukkede

eller U-bgjler skal afstande mellem to korrugerede ror m

vaere minimum 10@, som det ses af figuren her til hgjre.

e Min. 102 K
Hvis afstanden mellem elementkant og korrugerede rer (L1 pé figur) des-
uden er mindre end nettets forankringslaengde, sa skal bgjlerne udgere

hele kravet til tvaerarmering. Hvis afstanden mellem elementkant (L1 pa ‘A

figur) er sterre end nettets forankringslaeangde, sa kan de vandrette nedtra-
gu ) . _ g g L1
de inkluderes i tveerarmeringsarealet
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Kravet til tvaerarmering fastseettes normalt til:

Treekstang (mm) 12 16 20 25 32
A_bajle (mm2) 13 201 314 490 804
Krav ved 2 snit (mm?) 57 101 157 245 402
Standard stedleengde (Y) (mm) 830 1050 1260 1530 1910
Effektiv stedleengde *) 550 700 840 1020 1270
Antal tveerarmering K6 2 4 6 9 15
Anbefalet afstand mellem tvaer- 150 150 150 100 80
armering (mm)

Antal tvaerarmering K8 2 2 4 5 8
Anbefalet afstand mellem tvaer- 150 150 150 150 150
armering (mm)

*) Halvdelen af tvaerarmeringen skal placeres 1/3 fra hver ende af stedstangen. Dermed ses der bort fra den midterste 1/3.

Felterne markeret med grd anvendes som standard omkring de korrugerede ror.

SPECIELT OMKRING HJORNESAMLINGER
OG ELEMENTENDER MED HARNALE

Ved elementender skal man veere opmaerksom pa, at der er plads til badde harnal/wire og stigbej-le/korru-
geret ror. For at fa sikre plads til harnalen/wiren kraeves som minimum felgende afstand fra elementkant til
kanten af korrugeret ror eller kant af stigbgjle.

Bojle type Afstand
Endesamling @6 - wirebox 300 mm
@8 - wire 460 mm
@8 - rundjern ¥ 200 mm
@8 - ribbestal 460 mm
‘L Alstand ‘|,
Fladesamling @8 - rundjern 200 mm
@6 - wirebox 200 mm
{)
Afstand

*) Benyttes en rundjernsbagjle i enden af elementet skal man veere opmaerksom pa at baereevnen er vaesentligt lavere end hvis der
benyttes ribbestal. staldele (profil og spaendplader).
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LINER MED EFTERSPANDING

Man skal vaere opmaerksom p4, at DS/EN 1992-1-1 + DK:NA foreskriver, at der maksimalt ma veere et
deeklag pd 65 mm pa det korrugerede ror. Dette krav kan ikke overholdes ved store veegtykkelser, med
mindre der anvendes store rerdimensioner, hvilket er dyrt og uhensigtsmaessig. Det vil altid veere radgi-
ver som fastsaetter rgrdimensionerne, og de beor altid folges, selvom daeklagskravet for foringsrer ikke
overholdes.

MACALLOY STANGER

Nar der anvendes Macalloy staenger skal der indarbejdes tilstraekkeligt tolerance for at sikre, at steenger-
ne kan feres gennem de korrugerede raor.

Der skal derfor indarbejdes en tolerance pa mindst £10 mm, som skal deekke montage og elementpro-
duktion.

Minimumstykkelse pa veeg og korrugeret ror:

Stangtype ©26,5 @32 @36 @40 @50
Minimum rer dimension 80 85 90 95 105

OBS: Det er en forudsaetning for rerdimensionen, at der speendes pr. etage. Anvendes hele steenger
gennem flere etager skal rerdimensionen vurderes!

Pa de elementer hvor der skal spaendes, skal der ilaegges en armering under forankringspladen, som
sikrer, at elementet ikke bryder ved opspaending. Der henvises til materialet fra CCL Scandinavia vedre-
rende dimensioner af denne armering.

Efterspaendingen sker ved, at der indlaegges en forankringsplade oven pa veeggen. Denne forank-
rings-plade kraever, at oversiden pa elementet er plant, dvs. der ma ikke vaere nogen form for udsparing
eller lignende der, hvor forankringspladen skal ligge.

Sterrelsen pa forankringspladerne fremgar bl.a. af tegning 5.94.047F. Tegningen kan findes pa CCL Scan-
dinavias hjemmeside.

LINER

Rordimensioner og veegtykkelsen iht. leveranderens materiale. Det er vigtigt at der veelges en rerdi-men-
sion som tager hensyn til tolerancerne i elementbyggeri.

OBS. Den normale statiske eftervisning af vaeggen kan medfare, at veeggens tykkelse skal veere storre
end angivet leveranderens materiale. Der bar derfor altid laves et overslag tidligt i projekteringsforlgbet.

SPECIELT VEDRORENDE LINER

Pa de elementer, hvor der skal spaendes, skal der ilaegges en forankringsarmering og spaltearmering
under / over forankringsblokken, som sikrer, at elementet ikke bryder ved opspaending. Der henvises til
materialet fra CCL Scandinavia vedrorende dimensioner af denne armering.

Side 13
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/. LODRETTE FUGESAMLINGER

OBS - alle lodrette samlinger leveres med en fugebredde pa 20 mm, med undtagelse af SE-samlingen

SE-SAMLING

-D'.-')‘ﬂ'# | e

WIREBOX

Regningsmaessig beereevne

Letbeton Letbeton Beton
LAC10 LAC15
Pr. SE bolt 5,7 KN/m 7,0 KN/m 11,2 kN/m

Lasejern = K12

Fugebeton = min. 25 MPa

Beton

Regningsmeessig baereevne pr. box = 14,9 kN/m

Letbeton

Regningsmaessig baereevne pr. box = 5,0 kN/m

Wireboxe kan saettes pr 900, 600 eller 300 mm.

GLAT STOBESKEL - LETBETON

Lasejern = K8

Fugebeton = min. 25 MPa

FORTANDET STOBESKEL - LETBETON

Afstand Regningsmaessig beereevne

Lige stod Hjorner
900 mm 5 kN/m 2 kN/m
600 mm 7 KN/m 3 kN/m
300 mm 10 kN/m 7 kN/m

Lasejern = K8

Fugebeton = min. 25 MPa

www.crhconcrete.dk

Afstand Regningsmaessig beereevne
Lige sted Hjorner
900 mm 23 kN/m 21kN/m
600 mm 24 kN/m 22 kN/m
300 mm 26 kN/m 24 kN/m




WIRESAMLING
Lasejern = K12
Fugebeton = min. 35 MPa

m— —
I Afstand Regningsmaessig beereevne

Lige sted

600 mm 43 kN/m

300 mm 87 kN/m

150 mm 140 kN/m

FORTANDET STOBESKEL - BETON

Lasejern = K16
Fugebeton = min. 35 MPa

. '_- i Harnal: K8 / R8 hérnal
Afstand Regningsmaessig beereevne
Lige stad Hjorner
600 mm 96 kN/m 86 kN/m
300 mm 158 kN/m 140 kN/m
150 mm 284 kN/m -

FORTANDET ST@OBESKEL - HEAVY

Samlingen kan anvendes i fx hgjhuse hvor der er krav til stor fleksibilitet i fugen. | fugen kan man lave sin
gennemgaende traekforankring uden at det far indflydelse pa montagen af elementet.

Lasejern = Tilpasses til projektet

Fugebeton = min 35 MPa.
Beereevne ved bgjler pr. 150 mm =480 kN/m

Baereevnen af stobeskellet kan eges ved at @ge styrken pa betonen i element og stabeskel.

Side 15
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UDFORMNING AF T-SAMLINGER

Afprevning med fugeudstebninger har vist at risikoen for at en fuge er utilstreekkeligt udstebt er storst
hvor der benyttes T-samlinger med 3. elementer. Derfor anbefales det at T-samlinger som udgangspunkt
laves som vist herunder.

] |
10

[ =1

H

Hvis elementerne ikke kan opdeles som vist herover kan man
Pul benytte samlingen som vist her til venstre. Der kraeves dog ekstra
omhyggelighed ved udstabningen.

Bemeerk desuden at baerevnen for stobesamlingen er vaesentligt
reduceret i forhold til de andre T-samlinger.

ARMERINGSPRINCIPPER VED FUGESAMLINGER
FUGELASE | ELEMENTENDER:

Hvis man har sejlearmeringer eller u-bgjler liggende langs elementkanter, skal man vaere opmaerksom pa
at harndlene i stebesamlingen skal kunne veere mellem hovedarmeringen/stringerarmeringer.

Bemaerk at harnalene i samlingen normalt vil kunne anvendes til at forankre nettet med og dermed vil
man kunne undlade u-bgjler i elementenden (billedet til venstre).

Der anvendes som standard en 8mm harnal med en udvendig bredde pa 66 mm. Der kreeves saerlig
opmeaerksomhed i veegge med en tykkelse under 200 mm, da der erfaringsmaessigt er udfordringer med
at fa plads til harnalene i disse vaegge.

Ved overfersel af laster kan man bruge harnalene til at forankre nettet, svarende til harnalenes kapaci-tet.
Dermed vil man normalt kunne undlade u-bgjlerne langs elementkanten. Det viste eksempel herover er
en 180 mm veeg med 25 mm daeklag og 8 mm net. Kantjernet kan i dette tilfaelde maksimalt vaere 12 mm.

Hvis nettet vendes med de vandrette nettrdde udvendigt er der ikke plads til at ileegge kantarmeringsjern
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FUGELASE | ELEMENTFLADER:

For wireboxe er a =36 mm For fortandet fugeldse er a =45 mm

Det er vigtigt, at man indregner fugeldsene, nar man fastsaetter armeringsbehovet. Som minimum skal
de angivende a-veerdier indregnes. Specielt hvis der er fugeldse i begge flader, kan det vaere sveert at fa
plads til armeringen, hvis vaegtykkelsen er for lille.

Det anbefales, at man som minimum har en vaegtykkelse pa 180 mm, hvis man benytter fortandet stobe-
skel.

| selvbaerende vaegge hvor der er krav om sejlearmering over vederlag samt en fugelds i begge sider,
anbefales en vaegtykkelse pa min. 200 mm.

Ved projekteringen er det ogsa vigtigt at man tager stilling til om der skal net uden pa sajlearmeringer
ved fugelasen.

Som det ses af figurerne er det vigtigt at man ogsa tager hensyn til hvordan nettene vendes nar der er en
sojlearmering ved fugeldsen. Hvis nettene vendes med de vandrette nettrade udvendigt s kraever det
ekstra plads i forhold til hvis de lodrette vender yderst. Se side 8 for standard orientering af net.

Som alternativ kan man lave en lgsning, hvor nettet stoppes for sgjlearmeringen. Dette medferer at man
kan lave sin sgjlearmering lidt bredere og derved opna sterre baereevne.

Man skal ogsa veere saerlig opmaerksom hvis man har steder hvor der skal vaere bade ende- og flade-
fugelase ved siden af hinanden. Dette medferer ofte udfordringer da det kraever ekstra plads hvis man
skal have plads til hdrnalene.
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Side 18

3. U-BOJLER LANG ELEMENTKANTER

Der ileegges kun u-bgjler i elementerne hvis det beregningsmaessigt er nodvendigt. Behovet for u-bojler
vurderes ud fra felgende punkter.

OBS! — U-bgjler skal altid laegge inde mellem de to armeringsnet.

U-BOJLER LANGS TOP/BUND AF ELEMENT

Der er samlinger, hvor reaktioner (pa eller fra vaegge) giver anledning til koncentreret last med risiko for
spaltning eller flaek af siden.

Dette kan undersgeges beregningsmaessigt iht. DS/EN 1992 eller "Betonkonstruktioner efter DS/EN 1992-
1-1, afsnit 9.2). Hvis det kan dokumenteres at vaeggen elementet kan beaere den koncentrerede last, kan
u-bgjler undveeres.

U-BOJLER LANGS SIDERNE AF ELEMENTET

Vaeggens anvendes i forbindelse med stabiliteten til skivevirkning. Her er det typisk bgjler i de lodrette
kanter, der er behov for, idet bade traek- og trykstringer kan ligge i det samme element. For de vandrette
kanter, er det typisk samlingens udformning, der bestemmer forskydningskapaciteten mellem stringer og
forskydningsfelt, idet stringer ligger uden for elementet.

U-bajlerne kan normalt undgas hvis:

. Stringerne placeres i en afstand svarende til armeringsnettets forankringslaengde fra kanten. Herved
har nettet opnaet fuld forankring og yderligere tiltag er unedvendig.

«  Der er placeret anden konstruktiv armering eks. bojler til forankring af eks. ballast eller sgjlearmering
med bgjler. Hvis denne armering har tilstrackkelig kapacitet samt overlap med netarmeringen, er
U-bgjler unedvendige.

U-BOJLER VED HULLER

Erfaringen viser at der er meget lille risiko for revner omkring huller. Derfor er det normalt ikke nedvendigt
at supplere med ekstra armering omkring hullerne.

Hvis der for elementerne er anvendt en beregningsmodel der kraever U-bgjler og stringerarmering om-
kring hullerne ilaegges dette. Dog skal man sikre sig at der er plads til armeringen.
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9. STRITTERE

Standard strittere og stritterafstande fremgar af skemaerne herunder. Stritternes laengde svarer til dack-

tykkelse fratrukket 20 mm.

K8 STRITTER - BETONVAGGE

Deasktykkelse 180 mm 220 mm 270 mm 320 mm 400 mm
Baereevne pr. stritter 11,6 kN 12,6 kN 12,6 kN 12,6 kKN 12,6 kN
Stritterafstand ved 15 kN/m 400 mm 400 mm 400 mm 400 mm 400 mm
Stritterafstand ved 30 kN/m 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm 300 mm

Forudseetning: Der er forudsat at fugebetonen mindst er en C25. Beregningen er baseret pa reglerne i DS/EN1992-1-1 og er uden

partialkoefficienter.

K8 STRITTER - LETBETONVAGGE

Deaektykkelse 180 mm 220 mm 270 mm
Baereevne pr. stritter 4.5 kN 4.5 kN 45 kN
Stritterafstand ved 15 kN/m 300 mm 300 mm 300 mm

Forudseaetning: Der er forudsat at fugebetonen mindst er en C25. Dokumentation iht. haefte 2, udgivet af betonelementforeningen.

K12 STRITTER - BETONVAGGE

Deasktykkelse 180 mm 220 mm 270 mm 320 mm 400 mm
Baereevne pr. stritter 14,5 kN 18,2 kN 227 kN 273 kN 28,3 kN
Stritterafstand ved 15 kN/m 600 mm 600 mm 600 mm 600 mm 600 mm
Stritterafstand ved 30 kN/m 400 mm 400 mm 400 mm 400 mm 400 mm

Forudseetning: Der er forudsat at fugebetonen mindst er en C25. Beregningen er baseret pa reglerne i DS/EN1992-1-1 og er uden

partialkoefficienter.
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